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1. Cel wymiany obecnego zrédta ciepta na kociot pelletowy

Celem projektu jest montaz kotta na biomase (pellet), ktérego zadaniem bedzie
przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz pokrycia zapotrzebowania na energie cieplng w
budynku mieszkalnym. Gtéwnym Zrédtem ciepta w budynku bedzie kociot pelletowy. Instalacja
wybranego ZzZrédta ciepta ma na celu zminimalizowanie wptywu procesu spalania paliw
kopalnych na $rodowisko (w procesie spalania biomasy nie wytwarza sie wiecej dwutlenku

wegla niz w trakcie procesu fotosyntezy w czasie swojego wzrostu).

2. Podstawy opracowania

o Zlecenie inwestora

o wizja lokalna

© obmiar istotnych fragmentéw budynku

. oszacowanie zuzycia paliwa na podstawie informacji przekazanych przez

inwestora oraz charakterystyki energetycznej budynku
o obowigzujace przepisy prawne oraz normy techniczne
o dobér urzadzen i ich parametréw w oparciu o wiedze, doswiadczenie oraz

specyfikacje techniczng udostepniong przez producentéw

Wszelkie zaproponowane elementy sktadowe instalacji kotta stanowig jedynie
zatozenie, poczynione na potrzeby obliczern symulujgcych prace instalacji. Zastosowane,
podczas realizacji inwestycji, urzadzenia winny by¢ réwnowazne proponowanym i legitymowacé

sie parametrami technicznymi nie gorszymi niz przyjete na podstawy ponizszego opracowania.




3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sie w miejscowosci Rosciszewo, przy ulicy Jana Pawta Il 7. Jego
przeznaczenie okreslone zostato przez inwestora jako budynek mieszkalny catoroczny. Model
danych klimatycznych majacych okresli¢ temperature projektowg w danej lokalizacji
uwzglednia potozenie geograficzne, na ktérej planowany jest montaz kotta.

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Informacje o budynku [opracowanie wiasne na podstawie audytu]

Dane o budynku
Ulica Jana Pawfa Il 7
Miejscowosé Rosciszewo

Nr dziatki, obreb ewidencyjny

333, 0017 Rosciszewo

Przeznaczanie budynku

budynek mieszkalny

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, w ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wptyw na prace
instalacji oraz na dobér mocy projektowanego kotta. W zaleznosci od wspdétrzednych
geograficznych rozbieznosci w temperaturach projektowych mogg mieé¢ znaczacg wartos¢ i
wplyw na zapotrzebowane na ciepto w budynku. W skali kraju ilustruje to ponizsza mapa
(Rys.1).
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Rys. 1 Strefy klimatyczne Polski i temperatury obliczeniowe (Zrédfo: https://www.hvacr.pl)
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Tabela 2. Projektowa temperatura zewnetrzna i $rednia roczna temperatura zewnetrzna
Strefa klimatyczna Projektowa tempc:ratura Srednia roczna temoperatura
zewnetrzna, °C zewnetrzna, °C
I -16 7,7
I -18 79
11l -20 7,6
v -22 6,9
Vv -24 55

3.3 Miejsce montazu kotta na pellet, system montazowy

Kociot zostanie zainstalowany w istniejgcej kottowni znajdujgcej sie w budynku
mieszkalnym. Urzadzenie zostanie poditgczone do istniejgcej instalacji grzewczej. Podczas
wizji lokalnej nie stwierdzono przeciwskazan do montazu kotta pelletowego. Stan instalacji
wentylacyjnej kottowni zostat oceniony jako dobry, dopuszczajgcy montaz wskazanych
W opracowaniu urzgdzen. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia droznosci komina

bezposrednio przed przystgpieniem do prac montazowych.

4. Koncepcja systemu grzewczego

Instalacja kotta pelletowego projektowana jest w celu ograniczenia emisji substancji
szkodliwych do atmosfery poprzez wykorzystanie biomasy jako gtéwnego paliwa. Petna
automatyka kotta na pellet pozwala na ograniczenie czasu pracy oraz obstugi urzadzenia.
Zastosowanie kotta opalanego biomasg skutkuje minimalizacjg wptywu procesu spalania paliw

kopalnych na Srodowisko.

4.1 Dobér urzadzen sktadowych instalacji

Gtéwnymi elementami zestawu jest kociot wraz z sterownikiem, palnik z systemem
automatycznego rozpalania, oraz zasobnik na pellet z automatycznym podajnikiem
slimakowym (Rys. 2). Dob6r zestawu zostat dokonany na podstawie obliczern opartych na
zatozeniach przedstawionych przez inwestora. Ponizej przedstawiono charakterystyke
obecnego Zrodta ciepta oraz wybranego zestawu kotta na pellet. Na podstawie obliczen,
ktorych wyniki przedstawia (Tabela.3) zaproponowano samoczynny Kkociot pelletowy
stalowy/zeliwny piatej klasy energetycznej o mocy grzewczej 12 kW. Palnik z automatycznym
wktadem, rozpalaniem i dodatkowym podajnikiem wewnetrznym. Sterowanie pogodowe,

obstugujgce prace min 4 pomp utrzymujgcych zadang temperature kotta i c.w.u. Kociot
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powinien posiadac funkcje, ktéra pozwoli na automatyczne adaptowanie parametréw pracy do

jakosci pelletu. Dopuszcza sie montaz urzgdzen o mocy grzewczej rozbieznej o +/- 10% od

mocy wskazanej w opracowaniu.

Wymagane parametry pracy kotta:

Minimalna sprawno$¢ kotta 90%

Maksymalna temperatura zasilania 95 °C

Maksymalna temperatura powrotu 70 °C

Minimalna temperatura powrotu czynnika grzewczego 55 °C

Dopuszczalne ci$nienie robocze kotta do 2 baréw

Maksymalna dopuszczalna wysoko$¢ stupa wody nie moze przekracza¢ 20 m
Kociol mozna eksploatowa¢é w pomieszczeniach posiadajgcych skuteczng
wentylacje i nawiew powietrza.

Kociot powinien by¢ eksploatowany przy réznicy temperatur zasilania i powrotu
w zakresie 10 — 20 °C

Przy Sciankach kotta i w powigzaniu z toksycznymi zwigzkami zawartymi w
produktach spalania tworzy substancje zragce, moggce powodowaé korozje
kotta, tym samym powodujgce skrécenie pracy kotta.

Najbardziej efektywng prace kotta zapewnia eksploatacja kotta z moca okoto
80% mocy nominalnej przy temperaturze zasilania 65 — 70 °C

W celu uzyskania wydtuzonej gwarancji na kociot konieczne jest zastosowanie
ochrony temperatury powrotu czynnika grzewczego.

Srednia temperatura spalin 180 °C

Komora spalania i wymiennik wykonane z blachy kottowej o minimainej
grubosci 5 mm, o zwiekszonej odpornosci na korozje, temperature i dziatanie
zwigzkoéw tlenku siarki i azotu.

Troéjciggowy przeptyw spalin

Spaliny z kotta muszg by¢ odprowadzone do samodzielnego komina, o $rednicy
i wysokosci dobranej do mocy kotta, zapewniajgcej bezpieczng prace
urzgdzenia.

Do kazdego kotta musi by¢ dotagczona dokumentacja techniczno-ruchowa
(DTR), instrukcja montazu kotta, instrukcja obstugi i bezpiecznego uzytkowania,
uproszczona instrukcja obstugi urzgdzenia w jezyku polskim opisujgca w
skrécie podstawowe czynnos$ci obstugowe i sposoby reagowania na mogace

pojawi¢ sie typowe problemy.



Kociot stalowy, tréjciagowy, z wymiennikiem o konstrukcji ptomieniéwkowo - pétkowej
w uktadzie poziomym, (z poziomym przeptywem spalin), wyposazony w wodng podtoge
i urzadzenie do awaryjnego odprowadzenia nadmiaru ciepta - w przypadku montazu
w uktadzie ci$nieniowym — zamknietym, zgodnie z PN-EN 303.5-2012. Grubos$¢ blachy,
z ktérej wykonany jest wymiennik w kotle, nie mniej niz 5 mm.

Kotty muszg spetnia¢ wymagania dla klasy 5 (wg normy PN-EN 303-5:2012) jak
i Dyrektywy EU o Eco Design, i dodatkowo posiadac sprawno$¢ powyzej 90%, a emisje pytdw
ponizej 26 mg/m? spalin. Parametry te muszg by¢ potwierdzone stosownym $wiadectwem,
wydanym przez Polski instytut badawczy — Polska jednostke akredytowana.

Kotty majg by¢ wyposazone w pelletowe palniki wrzutkowe, modulowane w zakresie
30 % - 100 % mocy, do automatycznego spalania pelletu o $rednicy 6 — 8 mm.

Palnik ma by¢ wyposazony w element do samoczynnego zaptonu, fotoelement do
kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika. Dla poprawienia efektywnosci
spalania palnika przy niskich obcigzeniach, palnik ma posiada¢ cylindryczng budowe komory
spalania ze sko$ng podtoga, dzieki czemu paliwo usypuje sie wzdtuz komory paleniskowej

Palnik ma byé wyposazony w mechaniczny zgarniacz szlaki, ksztattem odpowiadajacy
ksztattowi skosnej podfogi paleniska, dla skutecznego usuwania produkiéw spalania,
wystepujgcych podczas spalania paliw o nizszej jakosci, a co za tym idzie, o wyzszej
zawarto$ci popiotu. Praca zgarniacza szlaki kontrolowana jest przez regulator kottowy
pozwalajgcy na zmiane czasu pomiedzy cyklami jego pracy palnika stanowigc zwarte ztoze.

Sterownik kotta powinien by¢ wyposazony w duzy czytelny wyswietlacz umozliwiajacy
intuicyjng obstuge. W podstawowej wersji regulator powinien sterowaé pracg palnika, uktadu
podawania paliwa oraz podstawowych funkcji hydraulicznych kotta i instalacji centralnego
ogrzewania. W standardowej wersji sterownik powinien co najmniej sterowa¢ pompag
centralnego ogrzewania, pompg cieptej wody uzytkowej, pracag palnika i uktadu podawania
paliwa. Sterownik w wersji podstawowej bedzie posiadat mozliwo$¢ precyzyjnego sterowania
praca kotta zarowno w trybie automatycznym ( spalanie pelletu) jak réwniez przy spalaniu
drewna lub brykietéw drzewnych na ruszcie awaryjnym. Opcjonalnie jako rozszerzenie
funkcjonalnosci sterownika powinien on mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o funkcje sterowania
pogodowego, sterowanie zaworami mieszajgcymi na obiegach grzewczych, wspétpracy z
panelem zdalnego sterowania z termostatem pokojowym, wspétpracy z buforem ciepta i
pompg cyrkulacyjng cieptej wody uzytkowej, dodatkowym uktadem mechanicznego
uzupetiania paliwa w zasobniku trzykottowym oraz mozliwo$¢ wspétpracy z modutem
internetowym umozliwiajgcym zdalne sterowanie pracg kotta przez Internet. Zasadg jest
montaz sterownika w wersji podstawowej. Rozbudowa sterownika o dodatkowe funkcje bedzie

mozliwa za dodatkowg optatg w 100 % pokrytg przez mieszkanca.



Ochrona temperaturowa — aby uzyska¢ przedtuzong maksymalng gwarancje na
szczelno$¢ korpusu kotta nalezy zastosowaé jedno z dwéch rozwigzan zabezpieczajgcych
temperature powrotu czynnika grzewczego do kotta:

e Zamontowaé zaw6r trzydrogowy lub czterodrogowy dla celéw regulacyjnych
ustalajgcych temperature instalacji
e Zamontowa¢ zawoér temperaturowy zabezpieczajgcy powrdt kotta przed

wptynieciem czynnika grzewczego o temperaturze nizszej niz 55 °C

Tabela 3. Wyniki obliczen doboru urzadzenia grzewczego

L.p. Nazwa
1 Obecnie stosowane paliwo wegiel
2 Typ projektowanego kotta pellet
3 Nowy wkiad kominowy tak
4 Moc projektowanego kotta 12 KW

4.2 Wskazéwki dla wykonawcy instalaciji

Po zdemontowaniu istniejacego kotta, nalezy oceni¢ drozno$¢ przewoddw kominowych
oraz dokona¢ modernizacji istniejacej instalacji hydraulicznej kottowni w celu przytaczenia
projektowanego kotta pelletowego. Palnik ma by¢ wyposazony w element do samoczynnego
zaptonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika, wymaga to
zastosowania dedykowanych przez producenta rozwigzan. Podczas montazu nalezy zwrocic
szczegbing uwage na zapewnienie dostepu serwisowego poprzez stosowanie do wytycznych
producenta okreslajgcych wymiary montazowe. Projektowane urzadzenie posiada mozliwos¢
konfiguracji ustawienia zasobnika wzgledem kotta oraz drzwi dostepowych do komory
spalania. Potgczenie kominowe nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy szczelno$¢ oraz
nalezy zapewni¢ drozno$¢ kanatu spalinowego.

Podczas rozruchu urzadzenia nalezy stosowa¢ sie do wskazowek producenta,
prawidtowo przeprowadzony rozruch i konfiguracja parametréw pracy urzadzenia ma znaczny
wplyw na poézniejszg prawidtowg eksploatacje. Wskazoéwki eksploatacyjne wraz z instrukcjg

obstugi nalezy przekazaé inwestorowi po prawidtowym rozruchu.



4.3 Przyktadowy schemat instalacji z kottem na pellet

Rys. 2 Przyktadowy schemat instalaciji z kotlem na pellet (Zrédfo: https://www.hewalux.pl)

5. Analiza ekologiczna inwestycji

Instalacja grzewcza z wykorzystaniem kotta na pellet ma znaczny wplyw na
$rodowisko. Produkcja energii cieplnej z wykorzystaniem biomasy pozwala na redukcje emisji
dwutlenku wegla, ktéra miataby miejsce w wypadku wytwarzania energii ciepinej w procesie
spalania paliw kopalnych. Dane potrzebne do ponizszej analizy zostaty zaczerpniete z
raportow Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.. Dla proponowane;j
instalacji wskaznik ten pokazuje ponizszy wykres (Rys.2).
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Rys. 2. Redukcja emisji CO2

6. Oferta na budowe instalacji w oparciu o proponowane

urzadzenia
L.p. Nazwa llosé Jednostka
1 | Kociot na pellet 12 kW z palnikiem ze zgarniaczem 1 kpl.
2 | Zestaw przylgczeniowy kotta 1 kpl.
3 | Przeptywomierz zintegrowany 1 kpl.
4 | Wytgcznik krancowy drzwi paleniska 1 kpl.
5 | Termostat bezprzewodowy 1 kpl.
6 | Czujnik zatoru pelletu 1 kpl.
7 | Termometr analogowy i zawirowywacze 1 kpl.
8 | Niezbedna drobna armatura hydrauliczna 1 kpl.

Prace zwigzane z montazem kotia

1 | Demontaz starego i montaz nowego kotta oraz zasobnika paliwowego
2 | Prowadzenie tras rurociggéw
3 | Podigczenie do obecnej instalacji 1 kpl.
4 | Rozruch instalacji
5 | Konfiguracja systemu
SUMA (brutto ,VAT 8%)= 12000 zt
Wkiad wlasny= 3120 zt
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7. Podsumowanie

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z PB, PN, przepisami BHP, sztukg instalatorskg
i budowlang. Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje,
certyfikaty dopuszczajgce je do uzytku oraz montazu na terenie RP i UE.
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